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要!随着我国能源结构的升级!天然气越来越受到人们的欢迎"围绕燃气而来的技术与设备也经历着新一轮的

革新"智能燃气无线表正是技术革新下的产物"当该类智能仪表在大规模采用的过程中!必然要保证所使用仪表的

质量"为了使此类智能仪表检测工作可以高效而准确地进行!在融合
T

,

+

和
#

,

+

两种模式优点的基础上!又结合业

务特点提出开发一套既灵活高效又稳定准确的全新的仪表检测系统"将以先整体结构#后局部板块的顺序进行系统

设计与实现的探讨!并通过系统测试这一环节对结论进行最终的验证"
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!

引
!!

言

众所周知!传统水#电#气等行业与人们的生活息息相

关!关系着国计民生"但随着日益扩大和复杂的用户需求!

传统的技术越来越力不从心!传统的民生行业面临着新一

轮的升级和改造压力"

就燃气行业而言!随着天然气的广泛使用!燃气表越来

越被广泛地应用)

2

*

"不断扩大的需求量以及日趋智能化给

燃气表的质量检测工作带来了很大的压力"当然!相关的

企业单位近些年来一直在做相应的探索!希望借助于计算

机软硬件技术来解决这个问题"这些开发出的检测系统在

一定程度上满足了需求!对本领域产生了很好的推动作用!

但客观上依然处于试验和摸索阶段!存在很多功能不完整

和缺陷!甚至很多地方还处于人工操作状态"基于以上原

因!在原有基础上结合网络和数据库等相关技术!开发了一

套基于
T

,

+

与
#

,

+

混合模式的气表质检系统"

9

!

系统设计概述

9!9

!

系统整体结构设计

本系统用于智能无线表的检测以及围绕检测展开的相

关管理工作"就检测工作而言!被安排在固定的工作站点

进行!其中需要用到专门与燃气表进行射频通信的功能测

试仪!而其与电脑的交互是由串行通信的方式进行的!各类

测试命令正是由该方式下达!各个测试结果也是通过串口

回传给上位机的)

3

*

"另外!由于测试工作的特殊性!对本系

统的实时性和稳定性提出了很高的要求"

就相关管理工作而言!该部分主要完成的是测试工作

前后期的任务安排以及相关数据的录入与查询!这些工作

往往在不同时间不同地点在不同的电脑上由不同的人员执

行!对系统的灵活性和兼容性提出了很高的要求!另外随着

+

]]

+
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管理工作的变化!以及系统功能的升级!对其可扩展性也提

出了很高的要求"

于是!考虑到以上述系统的功能要求并结合
T

,

+

与
#

,

+

模式的特点!取长补短!最终设计了基于混合模式的设计方案"

本系统由两大板块构成...基于
T

,

+

架构的工作管

理系统以及基于
#

,

+

架构的测试执行系统"其拓扑图如

图
2

所示"

图
2

!

系统整体结构拓扑图

9!:

!

基于
J

$

K

架构的工作管理系统

基于
T

,

+

架构的工作管理系统主要由
9

部分构成%浏

览器#

[JM

服务器和数据库服务器)

9

*

"

浏览器给用户提供了一套完整友好的界面!操作清晰

简单!其本身的跨平台性也提升了系统的易用性)

0

*

"

[JM

服务器则主要用于放置与管理网站相关的文件

以及服务器端的相关组件"

数据库服务器主要用于搭载数据库!接受并处理
[JM

服务器传来的数据操作请求)

?

*

"

9!;

!

基于
D

$

K

架构的测试执行系统

基于
#

,

+

架构的测试执行系统主要由两部分构成%位

于各个工作站的
8#

端!以及远程的数据库服务器)

]

*

"

工作站
8#

端承载的任务主要是仪表的测试!一方面

需要和专用的功能测试仪连接!另一方面又要和远程的数

据库服务器连接"在
8#

端安装的专用测试软件与功能测

试仪的配合下!最终完成上述所有功能"

就数据库服务器而言!采用测试执行系统和工作管理

系统共享数据库服务器的方式!这样便实现了数据的共享

以及两个系统的融合"

:

!

基于
J

$

K

架构的工作管理系统的实现

:!9

!

基于
Q

X

$)

.

(

的管理网站的架构

由于基于
T

,

+

架构的工作管理系统的主体为管理网

站!所以为了合理高效地进行开发!网站采用了基于

8

L

OBD<

的一款强大的开源框架
S

c

C<

H

D

)

47̂

*

"虽然
S

c

C<

H

D

的架构模式属于
) #̀

范畴!但其对
)

#

`

#

#

这
9

部分的具

体实现又与传统方式有所不同"整个框架分为模型

&

)DGJU

(#模板&

$J;

:

UCOJ

(和视图&

F̀JY

(!因而又被称为

)$̀

模式)

5

*

"

在该模式下!模型层定义了各个数据模型!处理与数据

有关的一切事务!与传统
) #̀

中的模型相对应$模板层定

义了所需输出的
-O;U

页面的静态部分!以及相关动态内容

如何插入的方法!相当于传统
) #̀

中的视图$视图层则用

于封装负责处理用户请求及返回响应的逻辑!连接了模型层

与模板层$最后
S

c

C<

H

D

框架通过
,%"QD<P

完成了
,%"

与处

理函数的匹配!实现了传统
) #̀

中控制的功能)

21

*

"

其系统软件结构图如图
3

所示"

图
3

!

基于
S

c

C<

H

D

的管理网站的架构

:!:

!

典型的数据提交实现方法

由于工作管理系统离不开数据的输入#查询#更改等操

作!所以优化数据的前后端传输与交互过程就显得尤其重

要"数据在前后端交互的实现流程如图
9

所示"

图
9

!

前后端数据交互过程

:!;

!

管理网站系统层次及模块划分

管理网站系统层次及模块划分如图
0

所示"

;

!

基于
D

$

K

架构的测试执行系统的实现

;!9

!

测试执行系统客户端软件架构

客户端软件按照
9

层架构的标准!自上而下分为表示

层#业务逻辑层和数据库访问层)

22

*

!如图
?

所示"

表示层主要涵盖了测试软件的界面!以及交互逻辑"

+
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+
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管理网站系统层次及模块划分

图
?

!

测试软件架构

表示层相当于用户接口!负责接收和传递用户的每个指令$

业务逻辑层中业务单元被封装成了业务处理函数!供业务

处理流进行调用"这些业务处理函数涵盖了数据传输测

试#任务处理#系统相关配置$数据库访问层主要包含软件

的数据库操作类!实现对数据的增#删#改#查操作)

23

*

"

;!:

!

测试执行系统客户端软件流程

客户端软件流程图如图
]

所示"

图
]

!

客户端软件流程

;!;

!

测试软件数据传输测试的实现过程

测试软件的核心任务就是对仪表的数据传输测试!测

试过程中主要包含测试次数判定#标准表测试#待测表索

引测试#测试结果更新等若干步骤"具体实现如图
4

所示"

图
4

!

数据传输测试流程

;!C

!

测试软件与功能测试仪通信过程的实现

由于在测试过程中!测试软件需要借助专用功能测试

仪将测试软件端的检测命令转换为被测表可接收的射频命

令"而测试软件与功能测试仪之间是通过
%+393

串行通

信接口进行通信的)

29720

*

"本测试软件在
@'JO

平台上开发

运行!借助
#

,

提供的
+JNFCU8DNO

封装类来实现串口通信功

能!具体交互过程如图
^

所示"

图
^

!

测试软件与功能测试仪的通信流程

+
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C

!

系统测试&

9L

'

C!9

!

测试流程

2

(工作管理系统登陆$

3

(待测批次信息录入&工作管理系统端($

9

(测试任务分配&工作管理系统端($

0

(测试执行系统客户端测试软件登录$

?

(选择并执行测试任务&测试软件端($

]

(确认并上传测试结果&测试软件端($

4

(查询任务及批次测试结果&工作管理系统端($

^

(生成报告&工作管理系统端("

C!:

!

测试结果

2

(批次信息录入#任务分配操作便捷!如图
5

所示"

图
5

!

建立测试任务界面

3

(测试过程流畅稳定!结果清晰!如图
21

所示"

图
21

!

仪表数据传输测试界面

9

(测试结果清晰明了!如图
22

所示"

图
22

!

检测结果查询界面

L

!

结
!!

论

本文在分析了应用场景的基础上!结合本领域发展现

状!设计并实现了一套基于混合模式的气表质检系统"该

方案融合了两种架构的优点!既满足了测试工作对系统准

确性和稳定性的要求!又满足了管理工作对系统灵活性#便

捷性和可扩展性等方面的要求"
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